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Projekt instalacji okablowania strukturalnego

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania sg minimalne wymagania instalacji okablowania
strukturalnego (instalacja komputerowa) w budynku Akademii Teatralnej. Im. A. Zelwerowicza
w Warszawie przy ul. Miodowej 22/24 w Warszawie. Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze
wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan
nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszej dokumentacji oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w
normach, obowiazujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady projektowania
1 doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujace
normy europejskie i mi¢gdzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

o ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —

Czgs¢ 2: Budynki biurowe;

e PN-EN 50173-6:2014-01 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --

Czes$¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-

Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostale normy powotane w projekcie:

o PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsluga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;

e |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy migdzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

3. ZALOZENIA I PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

v' Tlo$¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyje¢to na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji i przeznaczenia wnetrz. W przypadku
zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona
miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji;

v' Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia
istniejacej gwarancji,
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Certyfikaty wydane przez mie¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego 1ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2;
Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe;

Celem idealnego dopasowania komponentdéw, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢
z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo;

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dzialalno$ci w catym tym okresie musi obejmowaé
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, ztaczy RJ45);

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania,
ktérego producent ma swoja gldéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej;

Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania mig¢dzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat;

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letniag systemowa
gwarancja niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tacza Channel
(kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz
Producentem;

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja;

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania;
Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda konicowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow;

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego miedzianego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji nieekranowane;j;
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 o pasmie przenoszenia
250MHz i $rednicy zyty 23AWG (0,573 mm);

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na skosnej  plycie czolowej
z mozliwo$cig montazu jednego lub dwdch modutdéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu typu
Mosaic 45 (system 45x45);

Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z nieekranowanym modutem
gniazda RJ45 kat.6 SL wyposazonym w klapke przeciw kurzowa;

W punkcie BD i FD1 kabel ma by¢ zakonczony na uniwersalnym panelu niezatadowanym na 24
porty SL wyposazonym w zintegrowany uchwyt;

Moduty SL muszg charakteryzowac si¢ polautomatyczng matrycowg metoda zarabiania, ktora
polega na jednoczesnym zaci$nieciu wszystkich par w ztaczu przy uzyciu jednakowej sity i
zachowaniu minimalnego rozplotu par - 6mm. Modut gniazda nieekranowanego SL o wydajnosci
250 Mhz kategorii 6, zarabiamy przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego np.:
PN: 1725150-1. Pomiar takiego toru charakteryzuje si¢ wysoka powtarzalnoscig wyniku z uwagi
na maty wplyw czlowieka, ktory w duzej czesci zastgpiony jest potautomatycznym narzedziem.
Wykorzystanie powyzszej metody terminowania ztacz jest najnowszym trendem proponowanym
przez najwiekszych liderow w rynku okablowania strukturalnego;

Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M11:C:E; (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.
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4. OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania sieci LAN

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku linie transmisyjne miedziane i $wiattowodowe
nalezy rozprowadzi¢:
e w gléwnych ciggach komunikacyjnych w projektowanych natynkowych korytach kablowych PVC.
e W pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — natynkowo w korytkach i listwach PVC
e w punktach dostepowych nalezy stosowaé puszki natynkowe z mozliwoscig zakonczenia dwoch
moduléw RJ45 za posrednictwem adaptera mocujacego 45x45 skosnego;
e przepusty przez Sciany i stropy wykonac¢ z uzyciem rur ostonowych.
e W pomieszczeniu serwerowni trasg kablowa od przepustu w $cianie do szafy BD/1 nalezy wykonaé
korytkiem siatkowym 54/300 mm.
Projekt zaktada wykorzystanie systemu korytek i listew PVC. We wszystkich trasach kablowych nalezy
stosowac fabryczne ksztattki typu kat wewnetrzny, zewnetrzny, plaski, trojnik, zaslepke koncowa.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegltosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajacg i logiczng), co najmniej 100mm
(w przypadku gléwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm dla
gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP. Zaktada sie, ze
ilo$¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie begdzie wigksza niz 15 w przypadku gléwnych
ciaggdow kablowych oraz 2 dla gniazd koncowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakrgtach. Rozmiary (pojemno$c)
kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos$¢
swiatta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow - przy catkowitym
wypehnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w
40%. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
50174-2:2010/A1:2011 dotyczace roéwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych
do $cian i stropoéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznos$ci od potrzeb (tynki, rozgalgzienia, podejscia
do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontow, trasowanie winno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegto$ci migdzy punktami podparcia.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz
wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji wynosi
4-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum
8-krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca
przez granicg strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masa uszczelniajaca,
charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
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4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL  w pomieszczeniach punkty dostepowe nalezy wykona¢ w oparciu o natynkowe
puszki instalacyjne w kolorze biatym z elementami mocujacymi i ramka przystosowana do montazu
sko$nych ptytek czotowych. Ptyta czotowa powinna posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (zgodnie z przyjetym w projekcie systemem) — przy czym
opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak
najwigkszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad katowej ptyty czotowej typu Mosaic

W opisang pltyte czolowa nalezy zamontowac¢ jeden lub dwa nieekranowane moduty gniazda RJ45
Kat.6 typu SL. Typ modutéow RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduly o zmniejszonych gabarytach
(wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym
module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modul gniazda RJ45 ma by¢ standardowo
wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajagca optymalne wyprowadzenie kabla
instalacyjnego od tylu modutu (od strony zlacza 110), wlasciwa i pewna pozycje par transmisyjnych, a
takze zabezpieczajaca przed wyrwaniem przewodow ze ztaczy 110 przez pociagniecia kabla instalacyjnego
(widok ponizej). Takie same moduly musza by¢ na wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sig, aby
kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A
lub B.

f
N
Y
= =

Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez -certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu
parametréw transmisyjnych. Wpiecie wtykéw RJ11i RJ12 do gniazd RJ45 nie moze powodowaé
uszkodzenia pindéw. Gniazdo ma mie¢ mozliwo$¢ transmisji danych oraz glosu.
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Przyktadowe widoki Punktu Logicznego PL pokazano na ponizszych rysunkach.

1x Kakel U/UTP 250 MHz
kot.6 (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego

2x Kabel U/UTP kat.6

Rys. 4. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego

4.2 OKABLOWANIA MIEDZIANE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6.

Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz trakty prowadzenia kabli i zwigzane
Z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniaé
wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnoczesnie
zapewniajac pelng zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO -Opis konstrukcji

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palno$¢: klasa C wg. IEC 60332-
3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla 6,3 +£0,2 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor bialy

Minimalny promien gigcia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
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instalacji

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie

Kabel UIUTP 250MHz
kat. 6 (4pary)

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Rys. 5 Przekroj kabla U/UTP 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%

Thumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL.: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowej 16,5Q/100m

Opdznienie propagacji 420ns / 100m

Roéznica op6znienia propagacji

<25ns/ 100m

Pojemno$¢ wzajemna

4.4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m
Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kabel instalacyjny nalezy po stronie szafy kablowej zakonczy¢ na modularnych panelach
krosowniczych o wysokosci montazowej 1U. Uniwersalny panel krosowy niewypelniony powinien
umozliwi¢ montaz do 24 modutéow kat. 6 RJ45 SL. Panel powinien by¢ wyposazony w zintegrowany
wspornik umozliwiajacy pewne zamocowanie kabli podsystemu poziomego.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
- wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca opasek kablowych (nalezy zwroci¢ uwage, aby
zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

4.3 SIEC SZKIELETOWA

Okablowanie s$wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie
pionowe) zostanie zrealizowana kablem $wiattowodowym jednomodowym (8 widknowe kable
swiattowodowe w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami jednomodowymi o rdzeniu
9/125 pm OS2). Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesylania nie tylko aktualnie stosowanych
protokotow transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy
jednomodowy 9/125 um z widknami kategorii OS2 , zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.
Zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czgsci $Swiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk. Na potrzeby realizacji projektu w panelach
krosowych swiattowodowych zaterminowanych zostanie 6 wtokien.
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MINIMALNE WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO 0S2

Opis: Swiattowodd jednomodowy z wtoknami 9/125um; Kategoria OS2
IEC 332-1i 332-3 (palno$¢)
IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc)
Zgodnos¢ z NES 713 (toksycznos$¢),
normami: IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 1034 cze$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)
.| widkno 9/125um w buforze 2507 m w luznej tubie
Konstrukcja:
Naprezenia podczas Min.
. Srednica Cigzar instalacji (N) Odporno$¢ na promien
. ... | Liczba I zgiecia
W}ascnyosq wlékien zewnetrzna k(n/ci)(m. zgn/Iecenla pOdCZ&S
mechaniczne: (mm) g/km) (N/10cm) instalacji
(mm)
12 9 94 2000 3000 230
Thumienie Thumienie
Parametry Ttumienie 1380- 1550nm Dhugosé fali odciecia (nm)
optyczne 1310nm (dB/km) 1386nm (dB/km) & ¢
wiokna FO: (dB/km)
<0,34 <0,34 <0,22 <1260
Parametry
optyczne 0,4 0,25
kabla:
Temperatura | -40° do +60°
pracy (°C):
Ostona ULSZH, kolor zotty
zewnetrzna:
Tabela 3. Specyfikacja kabla zew. SM/OS2 uzytego w projekcie
Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg si¢

charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej tubie (wiokna swiattowodowe OS2 9/125um w buforze
250mm). W celu tatwej identyfikacji wtokna $wiattowodowe majg by¢ oznaczone przez
producenta na catej dtugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewngtrzna powinna mie¢ kolor zotty.
Ostona zewnetrzna kabli §wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajagcymi odpornos¢ ogniowa w czasie min. 180 minut.
Wymagane kolory rozszycia wtokien kabla §wiattowodowego na panelu:

1. niebieski

2. pomaranczowy

3. zielony
4. brazowy
5. szary

6. bialy

7. Czerwony (niezaterminowany)
8. Czarny (niezaterminowany)

9. 761ty (nieuzywany)

10. Fioletowy (nieuzywany)

11. r6zowy (nieuzywany)

12. Biekitny (nieuzywany)

4.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE
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W obiekcie Akademii teatralnej przewiduje si¢ wykorzystanie telefonii stacjonarnej z uzyciem
aparatow telefonicznych w technologii VoIP. Okablowanie na potrzeby telefonii — okablowanie
podsystemu poziomego sieci LAN (patrz punkt 4.2).

4.5 PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

Zaprojektowang instalacje okablowania strukturalnego bgdzie obstugiwac:

Glowny punkt dystrybucyjny BD (serwerownia pom. 0.06) — szafa stojgca (ozn. BD/1) 42U 19” o
wymiarach 800x1000mm, ustawiona na cokole o wysoko$ci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje
skrecang, 1 by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna.
Wyposazenie:

cztery listwy nosne (front i tyt),

drzwi przednie i tylne perforowane (wspotczynnik perforacji niemniejszy niz 80%),

dwie ostony boczne

ostona gdérng perforowana z mozliwo$cig zainstalowania przepustow szczotkowych wzdtuz bokow
szafy,

zaslepke filtracyjna,

cztery regulowane stopki,

komplet linek uziemiajacych,

dwie listwy zasilajace z uktadem filtrow przeciwzaktoceniowych do zasilania urzadzen aktywnych,
panel krosowy podsystemu pionowego ($wiattowodowego),

panele krosowe podsystemu poziomego (miedzianego kat. 6),

elementy porzadkujace prowadzenie kabli krosowych,

rezerwe miejsca na urzadzenia aktywne,

drzwi szafy maja by¢ zamykane na zamki z kluczami,

szafa powinna by$ wyposazona w zaslepki wolnych modutéw oraz ostony boczne (kierownice
powietrza).

ANENENEN

N N N NN

Pietrowy punkt dystrybucyjny FD1 —stanowi szafa wiszaca dwusekcyjna o wysokosci 21U 19” 600x673
mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i by¢ wykonana z blachy stalowej.

Wyposazenie:

cztery listwy nos$ne ( po dwie w sekgcji stalej i sekcji odchylanej),

drzwi przednie oszklone,

szyna z kompletem linek uziemiajacych,

panel wentylacyjny z jednym wentylatorem, termostatem i wymiennymi matami filtrujgcymi,
listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i wentylatora,

panele szczotkowe w czesci dolnej 1 gornej modutu statego

panel krosowy podsystemu pionowego (Swiattowodowego)

panele krosowe podsystemu poziomego (miedzianego kat. 6),

elementy porzadkujace prowadzenie kabli krosowych

rezerwe¢ miejsca na urzadzenia aktywne

Szafa ma by¢ zamykana na zamek z kluczami.

AV N N N N N NN N

4.6 KABLE KROSOWE MIEDZIANE

Kable obszaru roboczego (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej)
maja by¢ wykonane z linki nieekranowanej U/UTP kat. 6. Wtyk ztacza RJ45 kat. 6. Wymaga si¢
standardowe] sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewngtrzna kabli ma
by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caly system okablowania. Kable krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze
specyfikacjg Kat.6. Wymagane jest aby kable krosowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu
U/UTP, posiadajacej ostong LSZH. Zaleca si¢ stosowanie roznej kolorystyki kabli krosowych w szafach
dystrybucyjnych dla poszczegdlnych grup odbiornikow/urzadzen (komputery, peryferia, WiFi, telefony, —
producent okablowania powinien zapewni¢ dostgpno$¢ kabli w min. 6 réznych kolorach i dlugosciach: 0,5
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m, 1,0 m, 1,5 m, 2,0 m, 3,0 m, 5,0 m, 10,0m. Kolorystyke dla poszczegdlnych podsysteméw nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem koncowym na etapie wykonawstwa — przed dostawg kabli.

5. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Gwarancja na okablowanie pasywne ma byC¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworce okablowania. Ma obejmowac
swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przylaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome,
zarowno dla projektowanej czgsci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objgcie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi
koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametrow wydajnosciowych, jako$ciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworcy ma obejmowac:

» gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bagdz wymienione);

» gwarancj¢ parametréow ltacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze lacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowatl sie¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla okreslonej klasy wydajnosci);

» gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaly dowolne aplikacje (wspolczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (Iub bedg) dla systemoéw okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytworce wszystkich
elementow okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych.
Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcoé4w lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i
rownowazne wzglgdem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano
protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac¢
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementow systemu
okablowania) regulujgca uprawnienia, procedurg, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi
przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia dwustopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikow w zakresie:

e instalacji,

e pomiar6w, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz

e projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mi¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajacemu (na jego zadanie) przed podpisaniem
umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z thumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawcg.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek
o certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przyktadowy wniosek powinien
zawieracC: list¢ zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika penigcego funkcje nadzorujaca (np.
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Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801
Am. 1, 2.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ fizycznie sprawdzona przez Producenta przed odbiorem
technicznym i wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego, a w celu zagwarantowania Uzytkownikowi
najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych oraz zgodnos$ci ze wszystkimi wymaganiami
dokumentacji w zakresie technicznym i funkcjonalnym, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynierow ze strony producenta.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach
sygnalowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikoéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych
obstugiwanych z wezta BD i wezta FD1 zostata przedstawiona na rysunkach (od E-01 do E-05)

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardow toréw sygnatowych.

7. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
miedzianych i $wiattowodowych na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

1. Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normag PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajagca dokonanie analizy parametrow, wedlug
aktualnie obowigzujacych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj.
certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

v" Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ sie co najmniej V klasg
doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnalow, pozwalajacy na wykonanie fizycznych analizy
wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.

v Pomiary czgsci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej
w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub
EN50173-1:2011.

v Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne: wynik pomiaru,

identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujaca wielkos¢

marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

= kanalu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. , Channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi)

specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i polaczeniowe,

< S
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ktore byty wykorzystane do pomiaréw konkretnych potgczen, nalezy zostawic¢ przy tych
potaczeniach.

= lacza stalego — od gniazda do panela krosowego (ang. ,, Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych (z wtykami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i potaczeniowe nie
biorg udziatu w pomiarach.

v Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

= mape potaczen,

= dlugos¢ potaczen i rezystancje par,

= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,
=  tlumienie,

= NEXT 1 PS NEXT w dwoch kierunkach,

= ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

= RL w dwoch kierunkach,

v Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

2.

3.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speknienia nastgpujacych warunkow:
1.

Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

v" Wykona¢ dokumentacje powykonawcza:

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

e Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

Pomiary szkieletowego okablowania §wiattowodowego mozna wykona¢ miernikiem do pomiaru mocy

optycznej lub reflektometru

Pomiar tlumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtraceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegowki w celu
okreslenia jakosci wszystkich ztgczy.

Niezaleznie od uzytego sprzg¢tu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia taka
procedure):
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= od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
= od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

— Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko§¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy,a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).
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8. UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogdlna instalacjg elektryczng, instalacja
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafki kablowe 19” wraz z osprzetem oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen.
Dedykowang dla okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i przedlozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W
przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

9. INSTALACJA ZASILAJACA

Instalacja zasilajaca nie jest przedmiotem opracowania.

W celu zapewnienia niezawodnosci dzialania instalacji teleinformatycznej zaleca sie
zaprojektowanie i wykonanie wydzielone]j sieci zasilajacej z wlasciwie dobranymi zabezpieczeniami
uwzgledniajacymi wymagania przepisOw 1 norm w zakresie ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepieciowe;.

Wskazane jest rowniez zastosowanie, przynajmniej w newralgicznych punktach instalacji,
elementow gwarantujacych bezpieczne dzialanie serwerow 1 urzadzen aktywnych w przypadku
kroétkotrwatych (dochodzacych do kilku minut) zaktocen w dostawie energii elektrycznej przez energetyke
zawodowa — bezprzerwowych zasilaczy UPS dobranych pod wzgledem mocy znamionowej i czasu
podtrzymania zasilania odbiornikdéw przy braku napigcia zasilajacego.

10. SYSTEM MONITORINGU PARAMETROW SRODOWIDSKOWYCH CMC

System monitoringu parametrow srodowiskowych.
System ma za zadanie monitorowanie i zdalne powiadamianie o przekroczeniu dopuszczalnych
parametrow srodowiskowych poprzez sie¢ TCP/IP oraz/lub GSM.
System posiada budowe modutowa. W jego sklad wchodza elementy i czujniki pozwalajace
dopasowac konfiguracje systemu do wymagan inwestora. Zalecany jest do stosowania m.in. w
serwerowniach systemoéw IT.
System pozwala kontrolowac:
e poziom wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu (np. serwerowni);
e zalanie pomieszczenia serwerowni (przy uzyciu czujnikéw liniowych i/lub punktowych
zalania);
e obecno$¢ dymu (w przypadku zagrozenia pozarowego)
e poziom temperatury powietrza w szafie, pomieszczeniu (np. wzrost temperatury w
przypadku awarii systemu klimatyzacji);
e urzadzenia, ktorych parametry chcemy kontrolowa¢ po przez programowalne moduty
wejscia/wyjscia
e dostep do szafy sprzetowej/serwerowej (kontrola otwarcia drzwi przednich tylnych,
paneli bocznych).
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Wszystkie zdarzenia wybiegajace parametrami poza zdefiniowany bezpieczny poziom moga by¢
przesytane za posrednictwem sieci TCP/IP oraz/lub GSM na wybrane stacje komputerowe i/lub
telefony komorkowe w formie alarméow.
Zalecane minimum to:

e Kkontrola zalania pomieszczenia czujnikami punktowymi,

e awaria systemu zasilania w energi¢ elektryczng z opcja powiadamiania GSM lub inng

e poziom temperatury w pomieszczeniu (awaria klimatyzacji)(opcjonalnie kontrola w szafie

teleinformatycznej)

Opcjonalnie dodatkowe:
e obecnos¢ dymu
e kontrola dostgpu do szafy teleinformatycznej
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11. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania
roOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajagce Uzytkownika zadnych wydajnosci,
funkcjonalno$ci uzytecznosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawic¢ Projektantowi liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w
formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace
Projektantowi i Zamawiajagcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektoweyj.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zalacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Zamawiajacego oraz warunkoéw uczciwej konkurencji dla innych oferentow, bioracych
udziat w tym postgpowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéow réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede
wszystkim ponizsze wymagania:

v' Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

v' Wszystkie elementy pasywne skladajagce si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejacej
gwarancji;

v Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2;
Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe;

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza pochodzié¢

z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo;

v Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w calym tym okresie musi obejmowaé
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, ztgczy RJ45);

v' W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania,
ktérego producent ma swojg gldwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;;

v Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardoéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat;

v Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnos$ci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tagcza Channel
(kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz
Producentem;

v Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznos$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostala udzielona gwarancja;

v" Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania;

v' Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow;

AN
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AN

Wszystkie elementy okablowania miedzianego i telefonicznego sktadajace si¢ na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnos$ci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ trwale oznaczone logo lub nazwa tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie pozostate komponenty systemu maja by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
na Kategori¢ 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 Iub PN-EN 50173-1:2011, wydajno$¢ komponentéw ma
by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

Zgodnos¢ konfiguracji systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanego
niezaleznego laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

System ma si¢ sktada¢ z w pelni nieekranowanych elementéw;

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieckranowanym kablem konstrukcji U/UTP — o pasmie
przenoszenia min. 250 MHz i §rednicy zyty 23AWG;

Punkt logiczny PL oparty na ptycie czotowe] katowej ma posiada¢ samozamykajace klapki
przeciwkurzowe oraz pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu gniazda — przy czym opisy musza
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami. Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm);

Nieekranowany modul gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewngtrzne nie wigksze niz
14,5/15,4/30,5 [mm] (S/W/G);

W punkcie GDP i PPD kabel ma by¢ zakonczony na uniwersalnym panelu katowym
niezaladowanym na 24 porty SL ekranowane. Panel krosowy uniwersalny o konstrukcji katowej
dla okablowania poziomego i szkieletowego ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych ptytek
zatrzaskowych;

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia, odpowiednio marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane narz¢dziami. Z tych samych powodoéw nie dopuszcza si¢ ztaczy zarabianych
metodami ,,beznarzedziowymi”. Zalecane sg takie rozwigzania, do ktorych montazu mozliwe jest
zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczenstwa pracy;

Moduty SL musza charakteryzowac si¢ potautomatyczng matrycowa metodg zarabiania, ktora
polega na jednoczesnym zaci$nigciu wszystkich par w zlagczu przy uzyciu jednakowej sity i
zachowaniu minimalnego rozplotu par 6mm. Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci 250
Mhz kategorii 6, zarabiamy przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego np.: PN:
1725150-1. Pomiar takiego toru charakteryzuje si¢ wysoka powtarzalnos$cig wyniku z uwagi na
maly wpltyw cztowieka, ktory w duzej czgéci zastgpiony jest potautomatycznym narzedziem.
Wykorzystanie powyzszej metody terminowania ztgcz jest najnowszym trendem proponowanym
przez najwiekszych lideréw w rynku okablowania strukturalnego;

Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dtugoterminowa trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe
z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Nie
dopuszcza si¢ kabli z wtykami tzw. zalewanymi;

Panel telefoniczny o wysoko$ci montazowej 1U powinien posiadac¢ 50 portow RJ45 z mozliwoscia
rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Zigcze IDC powinno umozliwiaé
rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowana prowadnice, umozliwiajaca
przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu;

Dla organizacji potaczen kablowych w szafie GPD nalezy stosowa¢ katowa konstrukcje pionowych
organizatorow 1U, 2U i 6U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zaggszczenie oraz lepszego
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych z kontrola gigcia dla
zwigkszenia pojemnosci i gestosci polaczen w przetacznic;
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12. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny (1xRJ45, 2xRJ45 kat 6 UTP)

BD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

FD1= Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookolnego ekranu
LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewngetrzna kabla trudnopalna, niewydzielajaca w
obecnosci ognia trujacych substancji

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna
1 niewydzielajaca w obecnosci ognia trujagcych substancji w obecnosci ognia przy probie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut

13. RYSUNKI

Rys E-01 Plan instalacji sieci LAN — ETAP 1. Szkota — Piwnica
Rys E-02 Plan instalacji sieci LAN — ETAP 1. Szkota — Parter
Rys E-03 Plan instalacji sieci LAN — ETAP 1. Szkota — 1 Pigtro
Rys E-04 Plan instalacji sieci LAN — ETAP 1. Lacznik — Piwnica
Rys E-05 Plan instalacji sieci LAN — ETAP 1. Lacznik — Parter
Rys. E-06 Instalacja LAN — ETAP 1. Szafy weztow BD/1 1 FD1
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